PabGouast nporpaMmma nmo yye0HOMY npeamery «XumMus» 8-9 kiacc

IlosicHuTEIbHAS 3aAIUCKA

Paboyas mporpaMma o XMMHUH COCTaBJICHA HA OCHOBE:
- (emeparbHOT0 KOMIIOHEHTa TOCYIApCTBEHHOIO OOpPa30BaTENLHOTO CTaHJIApTa OCHOBHOTO OOIIETO
oOpa3oBaHus;
- IPUMEPHOH MPOTPaMMBbI OCHOBHOTO 00IIEro 00pa3oBaHus N0 (HU3HKE;
- aBTopckoit nmporpammel O. C. ["abpuernsy.

Lenp Kypca - BOOPYKEHHE Y4YalllUXCSl OCHOBAMM XHMHUYECKUX 3HAHUM, HEOOXOIUMBIX IS
MIOBCEIHEBHOM >KHU3HH, IPOU3BOJCTBEHHOM JEATEIbHOCTH, IMPOJOJIKEHHUS 00pa3oBaHus, MPaBUIbHOU
OpPHMEHTALlMM W IOBEJICHUU B OKPYXKAIOIIEW Cpele, BHECEHUE CYIIECTBEHHOIO BKJIaJa B pa3BUTHE
Hay4HOT'0 MUPOIIOHUMAHHS yJalUXCsl.

3apaum Kypca:

* OCBOCHME Ba)KHEHIINX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX MOHATHUIX U 3aKOHAX XUMHUH, XMMHUUECKON CUMBOJIUKE;

* OBJIQJICHHE YMEHUSMU HaO0JIaTh XUMUYECKHE SIBICHUS, MPOBOJAUTHh XMMHUECKUN SKCHEPHUMEHT,
MIPOM3BOJIUTH PACYEThl HA OCHOBE XMMHUECKUX (OPMYJI BELIECTB U YPABHEHUN XUMHUECKUX PEaKIUi;

* pa3BUTHE [I03HABATEIbHBIX MHTEPECOB U HHTEIUIEKTyalbHBIX CIIOCOOHOCTEH B mpoliecce
MIPOBEJIEHUS] XUMHUYECKOTO AKCIEPUMEHTa, CAaMOCTOSITEIbHOTO MPUOOPETEHHsI 3HAHUI B COOTBETCTBHUHU C
BO3HUKAIOIIMMHU KU3HEHHBIMU OTPEOHOCTSIMU;

* BOCHHUTAaHME OTHOLIEHUS K XHUMHM KaK K OJHOMY M3 (yHAaMEHTalIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHHUS U AJIEMEHTY 00IIeUeI0BEUYEeCKON KyIbTYypHI;

* NIPUMEHEHHE TMOJYYEHHBIX 3HAaHUM W yMEeHHMH i1 0e30MacHOro HMCHOJIb30BaHUS BEIIECTB U
MaTepuagoB B ObITY M Ha MPOU3BOJCTBE, PEIICHUS MPAKTHUECKUX 3aJad B IMOBCEIHEBHOM KHU3HHU,
MPEAYNPEXKIACHUS SIBJICHUM, HAHOCSIINX BPEJl 3J0POBBIO YETIOBEKA U OKPYKAIOILIEH cpeie.

O01mas XapakTepUCTHKA VIEOHOro nmpeamMera

Coneprxanne pabodeid mporpaMMbl CTPYKTYPUPOBAHO TI0 IIECTH OJIOKAM:
e MeTobI MO3HAHMS BEIICCTB U XUMHYSCKHUX SIBJICHUH.
e DKCIEpUMEHTAJIbHbIE OCHOBBI XUMHUH;
e BemecTBo;
e XUMHUYECKAs peaKius;
e DJileMEHTapHbIE OCHOBBI HEOPTAHUYECKON XUMMUH;
e [lepBoHavanbHBIC TIPEICTABICHUS 00 OPraHMYECKUX BEIIECTBAX;
o XUMUS U KU3HbD.

B nannHO#l mporpamme BbIpakeHa TYMaHUCTUYECKAss U XMMHUKO - SKOJIOTMYECKash HAIpPABICHHOCTh U
OpHEHTAIlMs Ha pa3BUBarollee oOydeHue. B Hell oTpakeHa cucTeMa BaKHEHIIMX XMMHUYECKUX 3HAHUU,
packphITa pojib XMMUHU B MO3HAHUU OKPYXKAIOIIETO MUPA, B MOBBIIIEHUN YPOBHS MAaTEpUATbHOMN KU3HU
oOI1ecTBa, B pa3BUTUU €0 KYJIbTYPHI, B PEIICHUU BAKHEUIITUX MPOOIEM COBPEMEHHOCTH.

IIpuHoMNbI peaju3anun y4e0HOro nmpeaMera
" TyMaHU3aLWH COIAEPKAHMS U IPOLECCA €T0 YCBOCHHUS;
®  DKOJIOTM3alUU Kypca XUMHUH,
® JHTErpaluy 3HAHUW U YMEHUU;
" [I0CJEIOBATENILHOTO Pa3BUTHS W YCIOKHEHHUS Y4eOHOro Mmarepuaja U CHocoOOB €ro
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U3Y4YCHUS.

MecTo Y4EOHOr0 NpeaMeTa B Y4eOHOM IJIaHe

Y4eOHbIH MpeMeT «XUMHESD BXOAUT B COCTaB 00pa30BaTeIbHOM 00JaCTH «ECTECTBO3HAHNE) U HA
€ro u3y4eHue y4eOHbIM TJIAHOM OTBOIUTCS:
B 8-9 xitaccax mo 2 yaca B HEIEIIIO B KayKIOM, YTO COCTaBIAET B 8 Kiracce 68 4acos B rof, B 9 — 66

9acoB B I'OJ.

TpeOoBaHNsl K YPOBHIO IOJATOTOBKH 00VUYAIOIIHXCH

3HaTH
/TIOHAMATH

XMMHYECKYI0 CHMBOJIMKY: 3HaKd XUMHYECKHX D3JEMEHTOB, (OPMYIIbI
XUMHYECKUX BEIIECTB U YPABHEHUS! XUMUUYECKUX PEAKIINI;

BaxuHeiilmiue XxumMHYeCKHe NMOHATHS: XUMHUUYECKUN JJIEMEHT, aTOM, MOJICKYIIA,
OTHOCUTEJTIbHBIE aTOMHAasi M MOJIEKYJISIpHAsT MaccChl, MOH, XUMHUYECKasi CBSA3b,
BEIIIECTBO, KJIacCU(pUKAIUS BEIIECTB, MOJIb, MOJIIPHAsI Macca, MOJISIPHBIM 00beM,
XUMUYECKasl peakiusi, KIacCU(PUKALUS PEaAKIUi, IEKTPOIUT U HEIIEKTPOJIUT,
BIEKTPOJIUTHYECKAS TUCCOLMAIM, OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIEHUE U
BOCCTaHOBJICHHUC;

OcHOBHBbIE 3aKOHbI XUMMHU: COXPAHEHUE MACChl BEIIECTB, TOCTOSTHCTBA COCTAaBAa,
MIEPUOANYECKUI 3aKOH.

YMmernb

Ha3sbIBaTh: XUMHUUYECKHE JIEMEHTHI, COSMHEHUS U3YICHHBIX KJIACCOB;
O0bsicHATL:  (QU3WYECKUH  CMBICI  aTOMHOTO  (TIOPSIKOBOTO)  HOMeEpa
XUMHUYECKOTO JJIEMEHTa, HOMEPOB TPYNIBI M TMEPHOJaa, K KOTOPHIM D3JIEMEHT
MIPUHAUIEKNAT B nepuoanuyeckor cucreme (.M. MenzeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHMsI CBOMCTB 3JEMEHTOB B IpeJeNiax MajblX IEePUOJI0OB M TJIAaBHBIX
MOATPYII; CYIIHOCTh PEaKIMii HOHHOTO 0OMEHa;

XapakTepu3oBaTh: XUMHYECKHE OJJIEMEHTHl (OT BOJOpOJA [0 KajibIMs) Ha
OCHOBE MX TMOJIOKEHHsT B mnepuoandecko cucrteme J[.M. MenneneeBa wu
O0COOEHHOCTE CTPOEHMSI UX aTOMOB; CBSI3b MEXIY COCTaBOM, CTOPOCHHEM U
CBOMCTBAMHM  BEIECTB;  XMMHUYECKHE  CBOWCTBa  OCHOBHBIX  KJIacCOB
HEOPraHMYECKUX BEIECTB;

OnpeaensiTh: cOCTaB BellecTBa Mo ux GopMmysaM, IPUHAJIEKHOCTh BEIIECTB K
OTIPEIeIECHHOMY KJIACCY COCAMHEHUMN, TUIbl XUMUYECKUX PEaKIIHii, BaIEHTHOCTh
U CTENEeHb OKUCJICHHS JJIEMEHTAa B COCIMHEHUSX, THUIl XUMUYECKOW CBS3H B
COEIMHEHUSX, BO3MOYKHOCTh MPOTEKAHUSI peaKluii HOHHOTO OOMEHa;
CocraBasaTb: GopMysiabl HEOPraHUYECKUX COCIUHEHHIH H3YUYEHHBIX KIIaCCOB;
CXEMBbI CTpOEHHS aTOMOB MepBbiX 20 31eMeHTOB nepuoaudeckoi cuctemsl [1.1.
MenneneeBa; ypaBHEHUSI XUMUUYECKUX PEAKIUI;

OO0pamarbes: ¢ XMMUYECKOU MOCY0 U 1a00opaTOPHBIM 000PYI0OBaHUEM;
Pacno3HaBaTh ONBITHBIM MYyTeM: KHUCIOPOJ, BOJOPOJ], YIJIEKHCIBIA Tras,
aMMUAaK; pPacTBOPHI KUCIIOT U MIEJI0YeH, XJIOpULI - , CyiabdaT -, KapOOHAT — HOHBI;
BbrumeasiTh:  MaccoByHO JIOJIF0  XMMHYECKOTOo dJeMeHTa 1o  (opmyre
COCIMHEHMS; MACCOBYIO JIOJIO BEUIECTBA B PAacTBOpE; KOJIMYECTBA BEUIECTBA,
00BEM WM MacCy MO KOJMYECTBY BEIIECTBA, 00bEMY MIIM MAacce peareHTOB WU
IPOJIYKTOB PEAKLIUH.

Hcnoap3oBarhb

npuodpeTeHHbIe

3HAHMA
yYMeHHs

H
B

bezonacHoro O6paH_ICHI/I$I C BCHICCTBAMU U MaTCpUualiaMu;

OKOJIOTUYECKU IrpaMOTHOT'O TOBCACHUS B OKPY)KaIOMGﬁ cpeac;

OI_IeHKI/I BJIMAHUA XUMHUYCCKOT'O 3arpsA3HCHUA OKPY)KaIOH_[eﬁ Cp€abl Ha OPraHu3M
YCI0BCKaA,




NMPAKTHYECKOMH e Kpurudeckoii o1ieHKH HHPOPMAIH O BEIIECTBAX, UCIIOJIb3YEMBIX B OBITY;
aesiTeJIbHOCTH M | ® [IpuroroBieHus: pacTBOPOB 33JaHHOK KOHIIEHTPALIUH.

NMOBCEIHEBHOM
JKM3HH JIJISA:
YueOHO-TeMaTHUecKHii IJIaH 8 Kjacca
NoNo Bcezo, H3 nux
n\n Haumenoeanue memot uac. Ipakmuueckue Konumponsnvie
Pabomur paoomul
1 Tema 1BBenenne 7 [TpNel -
2 Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHX 11 - KPNel
9JIEMEHTOB
3 Tema 3. TIpocThie BemecTBa 7 - KPNo2
4 Tema 4. Coennuenus 11 TTPNe2 KPNe3
XUMHYECKUX DIIEMEHTOB
5 Tema 5. U3sMmenenust, 13 ITPNe3 KPNe4
MTPOUCXOIATIIHE C
BEIIECTBAMU
6 Tema 6. PactBopenue. 19 [TPNe4 KPNe5
PactBops1. CBolicTBa ITPNe5
PacTBOPOB DJIEKTPOJIMTOB
HTOI'0 68 5 5

Coaep:xkanue Kypca 8 Kjacca

Tema 1. Beenenue. IleppoHayajibHble XUHMUYECKHE TOHATHS

XHUMHS — HayKa O BELIECTBAX, UX CBOMCTBAX U NMPEBPALLCHUSIX.

[TonsiTHE O XMMHYECKOM d3JEMEHTEe U (opMax ero CyIIeCTBOBAaHHUS: CBOOOJHBIX aToMax, MPOCTHIX U
CJIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBparnienue BemecTB. OTIMUME XUMAYECKUX PEAKIMI OT (PU3UUYECKUX sBJICHUN. Poib xumuu B
YKU3HU YesioBeka. XeMopmms u xeMohoOous.

Kpartkue cBeneHust 3 UICTOpUU BOZHUKHOBEHUS U pa3BuTUs xumuu. llepuon anxumuu. [lonsitue o
¢bunocopckom kamue. Xumus B XVI Beke. Pazsutue xumuu Ha Pycu. Ponb oTeuecTBEHHBIX YYEHBIX B
CTaHOBJIEHUHM XUMUYeCKol Hayku — paboTsel M.B. JlomonocoBa, A.M. byrneposa, [I.11. Menneneesa.

XyUMHUYEcKasi CHUMBOJIMKA. 3HAKU XHMMHMUYECKHX 3JIEMEHTOB M IPOMUCXOXKJCHHE WX Ha3BaHUMU.
Xumuueckue popmynbl. Uuaekcsl u kodddunnentsl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs U MOJIEKYJSpPHAs MacChl.
Pacuer MaccoBoif 10711 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 PopMyJie BEIlecTBa.

[lepuoanueckas cucrema xumuueckux annemeHToB J[.M. MeHneneeBa, ee CTpyKTypa: Majible U
OosbllIMe TMEpPHOJbl, TPYNNbl M HOArpynmbl (rnaBHas M moOouHast). Ilepuonmuyeckass cucrema Kak
CIPaBOYHOE NOCOOUE JUIs MOJYUEHHUS CBEIEHUH 0 XUMHUYECKHX DJIEMEHTaX.

Pacuemmnuwie 3a0auu:
1. HaxoxJeHHe OTHOCUTEIBbHOW MOJIEKYISIPHOM Macchl BEIECTBA MO €r0 XUMHUYECKOH (hopmyre.
2. BbluncneHne MaccoBOM J0JIM XUMUYECKOT0 3JIE€MEHTA B BEIIECTBE U IO €ro popmyIe.
Ilpakmuueckasn paboma:



Nel. TIpaBmiia TeXHUKH O€30MAaCHOCTH MPH pabOTe B XUMUUECKOM KaOHHETE.
Camocmoamensnasa padoma 10 TeMe: «3HAKA XUMHUECKUX HJIEMEHTOB, aJJpec JIEMEHTa»

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHX 3J1eMEHTOB

ATOMBI Kak (opMa CYIIECTBOBAHUS XUMUYECKUX AIeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEICHUS O CTPOCHHUH
atoMoB. JloKa3zarenbcTBa CIIOKHOCTH cTpoeHHst atoMoB. Ombitel Pesepdopma. Ilnanerapnast mopenb
CTPOCHHS aToMa.

CocraB aTOMHBIX SiZIep: MPOTOHBI M HEHUTpOHBI. OTHOCUTENIbHAS aTOMHas Macca. B3zaumocBsizb
MIOHSATUN «ITPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHasi Maccay. MI3MeHeHre uuciia IpoTOHOB B sJIpe
aToMa — 00pa30BaHUE HOBBIX XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB. MI3MEHEHHE Yncia HEHTPOHOB B sApe aToMa —
obOpa3oBanue n30TonoB. COBpEeMEHHOE ONPECIICHUE MOHATHS «XMMHUYSCKUW AJIeMEHT». M30TOombl Kak
Pa3HOBUHOCTH aTOMOB OJTHOTO XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHHUE 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMHUYECKHX 1eMeHTOB Nel-20 neproanyaeckoit
cucrembl J[.1I. MenneneeBa. IloHsiThe O 3aBEpIIEHHOM M HE3aBEPIICHHOM JJIEKTPOHHOM CIIO€
(3HEpPreTHYecKoM ypoBHE).

[lepnoanueckas cucrema xumudeckux diemeHToB JI.MI. MeHnneneeBa M CTpOEHHE aTOMOB:
(bM3UYECKU CMBICI MOPSAKOBOTO HOMEpPA JIEMEHTa, HOMepa T'PYIIIbI, HOMepa Meproa.

N3menenne 4ymciia SJEKTPOHOB Ha BHEIIHEM JJIGKTPOHHOM YpPOBHE aTOMa XHMHUYECKOTO dJIeMEHTa —
00pa3oBaHUE TOJOXKHUTEIbHBIX M OTPHUIATEIHHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH METAJIJIOB
HeMeTaJI0B. [[pUunHbBI N3MEHEHHS] METATNYECKAX U HEMETALTHYECKUX CBOMCTB B TIEPHOJIAX U TPYITIaX.

OO6pazoBanue OumHapHBIX coequHeHui. [lonsTre 06 noHHOM cBsi3u. CxemMbl 00pa30BaHUs MOHHOU
CBSI3H.

B3anMoseiicTBie aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB — HEMETAJIOB MEXIy CO00W — oOpa3oBaHue
JIBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ TIPOCTHIX BemiecTB. KoBajeHTHasT HEMOMsIpHAsS XUMHYECKas! CBS3b. DJIIEKTPOHHBIE
U CTPYKTYpHBIE ()OPMYJIBI.

B3anMoseiicTBie aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB — HEMETAJIOB MEXIY CO00M — oOpa3oBaHue
OMHAPHBIX COCIMHEHUM HEMETAJJIOB. DJIEKTPOOTPUIIATEILHOCTh. [IOHATHE O KOBAJICGHTHOW MOJIIPHOM
CBSI3H.

B3anMoselicTBie aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB — METAJIOB MEXAy co0oii — oOpasoBaHue
MeTaJNTNYeCKUX KpUCTAIUIOB. [IoHsATHE O MEeTaTMYECKOH CBSI3H.

Jemoncmpayuu: Mopaenu aTOMOB XMMHMUYECKHX 371eMeHTOB. [lepuoanueckas cucreMa XHMHYECKUX
anemenToB .. Menneneena.

Camocmoamenvnaa paboma 10 TeMe: «OTpee/IEHUE BUJIa XUM. CBSA3U M HAMCAHUE CXeM 00pa30oBaHUs
HEKOTOPBIX BEIIECTB»

Koumponvnasa paooma Nel o remam: «BefeHne», « ATOMbI XUMAUYECKUX 3JIEMEHTOBY

Tema 3. IIpocTbie BenecTBa

[TonoxeHne METAIUIOB U HEMETAJJIOB B IEPUOJNYECKON CHUCTEME XUMHUYECKUX 3ineMmeHToB .M.
MenneneeBa. BakHeiimne npocTbie BEIIECTBA — METAJUIBL: JKEIE30, AJIIOMHHMN, KaJbLUW, MarHui,
HaTpuil, kanuil. O6uue pusnyeckue CBOWCTBA METAILIOB.

Baxneilimue npocTele BelecTBa — HEMeETallbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMM KUCJIOPOJa, BOJOPOJa,
azota, cepsl, ¢ochopa, yriaepoaa. CrnocoOHOCTP aTOMOB XMMHMYECKMX 3JE€MEHTOB K OOpa30BaHMIO
HECKOJIBKUX TPOCTBIX BEIIECTB — ANIOTPONHs. AJIOTPONHBIE MoAM(UKAIMK Kuciopona, ¢ocdopa,
0JI0Ba. MeTajsin4eckie U HEMETAJNINYECKHE CBOWMCTBA IPOCTBIX BEIIECTB. OTHOCHUTEIBHOCTH ACICHUS
IIPOCTHIX BELIECTB HA METAJUIbI U HEMETAILIBI.

ITocrostnnas ABoraapo. KommuectBo BemectBa. Mousib. MomsipHass macca. MonsipHblid 00beM
ra3oo0OpasHblii BemecTB. KpaTHble eAMHUIBI KOJMYECTBA BEIIECTBA — MWUIMMOJIb M KHJIOMOJb,
MUWUIUMOJISIpHAsE M KWJIOMOJISIpHAas MacChl BEIECTBA, MHIIMMOJISIPHBIM M KHWJIOMOJISIPHBIH OOBEMBbI
ra3o00pa3HbIX BEIIECTB.



Pacyetsl ¢ MCTOIB30BaHUEM TOHSITUN «KOJHMYECTBO BEUIECTBA», «MOJISIPHASI MACCay», MOJISIPHBIHA
00BEM Ta30BY, «IOCTOSTHHAS ABOTAAPOY.
Pacuemnuvie 3a0auu:
1. BeruucieHne MOJISIPHON MAcCChl BEHIECTB 110 XUMUIECKUM (POpMYyIiaMm.
2. Pacdersl ¢ HCIIOJIB30BAHUEM MOHITHH «KOJIMYECTBO BEUIECTBAY, «MOJISIPHASI Maccay, MOJISIPHBIN
00BEM Ta30BY, «IOCTOSTHHAS ABOTAAPOY.
Jemoncmpayuu:
OO0pasib! 6e710ro U Ceporo 0JioBa, 6eJI0To U KpacHoTo docdopa.
HekoTopbie MeTalTbl 1 HEMETAIIIBI KOJTMYECTBOM | MOJIb.
Monenb MosipHOro 00bemMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
Camocmoamenvhan paboma no meme: «PacyeTbl ¢ UCTIOIb30BAHIEM MOHATHI «KOJIUIECTBO
BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS MACCay, «MOJISIPHBIA 00bEM T'a30BY», «IIOCTOSTHHAS ABOTaApOY.
Konmponwvnaa paooma Ne2 no teme «lIpoctrie BemecTBay

Tema 4. CoearHeHHUsI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB

Crenenp oxucnenusa. OmnpeneneHue CTENEeHW OKHCICHUS AJIEMEHTOB M0 XUMHYECKo# dopmyre
coemuaeHusi. CocraBieHrne GopMysl OMHAPHBIX COEMMHEHUM, OOIMMI croco0 WX Ha3biBaHHs. buHapHBIE
COEJIMHEHUS: OKCUBI, XJIOpHuabl, cynbduiasl u T.1. CocTtaBienue ux ¢opmyin. [IpeacraBuren oKCHI0B:
BOJIa, YIJICKHCIIBIA Ta3 W HEramieHas W3BeCTh. lIpeicTaBuTeny JeTydux BOJOPOJHBIX COCIMHEHUI:
XJIOPOBOJIOPOJT U AMMHUAK.

OcHoBaHUsI, UX COCTaB M Ha3BaHWs. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHUUW B Boje. TalmuIia pacTBOPUMOCTH
TUJIPOKCHIIOB W coJie B Boje. [IpeacraBurenu mienodeil: THAPOKCHABI HATpUsA, KAIUM W KaJbIUS.
[TonsiTue o KayecTBeHHBIX peakiusax. Muaukatopbl. M3MeHeHHE OKpackh HHAWUKATOPOB B IIEIOYHOU
cpene.

Kucnotsl, ux cocraB u HazBanus. Kimaccudukanus kucnoT. [IpencraBurenu KUCioT: cepHas, COsHas
1 a3oTHad. MI3MeHeHne OKpacKu UHIUKATOPOB B KUCIOTHOM cCpefe.

Cosn Kak TPOU3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHUM. WX cocTtaB u Ha3BaHuA. PacTBOpUMOCTH COJIe B BOJIE.
[IpencraBurenu comnen.

AMoOpGHBIE U KPUCTALTHYECKUE BEIIECTBA.

MexMoNeKyIIpHbIE B3aUMOJCUCTBUS. THIBI KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK: WOHHAsA, aTOMHasl,
MOJIEKYJISIpHAsl, METAJIINYECKasi. 3aBUCUMOCTD CBOMCTB BEIIIECTB OT THUIIOB KPUCTATUIMYECKUX PEIIETOK.

BemecTtBa MOJIEKYJIAPHOTO M HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOCHMS. 3aKOH TOCTOSIHCTBA COCTaBa JJid
BEIIECTB MOJICKYJAPHOTO CTPOCHUS.

Uucteie BemecTBa U cMecH. [Ipumepsl KUIKHX, TBEPIbIX M Ta3000pa3HbIX cMmeceill. CBoicTBa
YHUCTBIX BellecTB M cMece. Mx cocrtaB. MaccoBas M 00beMHas J0J KOMIIOHEHTa cMech. PacyeTsl,
CBSI3aHHBIC C MCITOJIb30BAHUEM IOHATHS <«JIOJISY.

Pacuemnuwie 3a0auu:

1. Pacuer MaccoBoM M 00OBEMHOM H0JIEll KOMIIOHEHTOB CMECH BEILIECTB.

2. BplunciaeHue MaccoBOW J0JM BEIIECTBA B PAacTBOpPE IO HM3BECTHOM Macce pPacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA U MACCe PACTBOPUTEIIA.

3. BelunciaeHue Macchl pacTBOPSIEMOrO BEIIECTBA W PAaCTBOPUTENS, HEOOXOJAMMBIX IS
MPUTOTOBJICHUS OTMPENICTICHHOW MacChl pacTBOpa ¢ M3BECTHOM MACCOBOU J10Jiell PacCTBOPEHHOIO
BEIIIECTBA.

Hemoncmpayuu:
OO0pa31bl OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBAHUM, COTEH.
Monenu KpUCTaINIMYeCKUX PEIIeTOK XJIOpUaa HaTpus, anmasa, rpadura.
B3pbiB cMecu Bosiopoa ¢ Bo3ayxoM. CriocoOsl pa3aeneHust cmeceit. JJucTUisius Bo bl
Jlabopamopnwvie onvimoi:
1. 3nakoMcTBO ¢ 0Opa3iaMu BEIIECTB Pa3HbIX KIACCOB.
2. Pasnenenue cMecei.



Ilpakxmuueckue padbomui:
Ne2«ITpuroroBieHue pacTBopa caxapa U pacd€T ero MacCoBOU JJOJIU B paCTBOPE»

Camocmoamenvhbie padomepl IO TEMaM: «OTIPE/ICIICHUE KJIacca BELIECTBA, HA3BaHHUE, XapaKTEPUCTHKA
Konmponvnas paboma Ne3 no reme «CoeTuHEHUSI XUMUYECKUX JIEMEHTOBY.

Tema S. 3meHeHus1, NPOUCXOAsIIIHE C BelIeCTBAMM

[TonsTne sBNEHUN Kak HM3MEHEHUW, MPOUCXOMISIIMX C BELIECTBAMHU. SIBJICHHS, CBSI3aHHBIE C
U3MEHEHUEM KPHUCTAJUIMYECKOTO CTPOEHHUS BELECTBA IPU IOCTOSHHOM €ro COocCTaBe, - (PU3MYECKHE
sBieHUsl. DU3NYECKUE SBJICHUS B XUMUU: JUCTUJUISIMS, KPUCTAJUIM3AllUs, BhIMAPUBAHUE U BO3TOHKA
BEILECTB, LIECHTPU(PYTrUPOBAHUE.

SIBneHus, CBsA3aHHBIE C U3MEHEHHEM COCTaBa BELIECTBA, - XMMHUYeCKHe peakuuu. [IpusHaku u
YCIIOBUSL NPOTEKaHUS XUMHUYECKUX peakiuil. [loHstne 00 3K30 — M 3HIOTEPMUYECKHX PEaKLUAX.
Peaknuu ropeHust Kak 4aCTHBIN CIydall SK30TEPMHUYECKHUX PEAKLUN, TPOTEKAOIINX C BBIICJICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHMsI MacChl BEIeCTBA. XHMHUYECKHE YypaBHEHUS. 3HAU€HUE MHJIEKCOB U
ko3¢ ¢punmenToB. CocraBieHNE YPaBHEHUN XUMHUYECKUX PEAKIUI.

Pacuersl 1o xuMu4eckuM ypaBHEHHsIM. PemeHune 3aa1ad Ha HaXO0XKJIEHUE KOJMYECTBA BEIIECTBA,
Maccel WM O0beMa MPOAYKTa pEeaklUuu IO KOJUYECTBY BEIIECTBA, Macce WU 00BbEMYy HCXOJHOTO
BellecTBa. PacyeTsl ¢ MCHOJIB30BAHMEM MOHATHS <«JIOJIs», KOTZa MCXOJHOE BEIIECTBO JAaHO B BHJIE
pacTBopa ¢ 3aJaHHOW MAacCOBOM JOJIE€H PACTBOPEHHOI'O BEUIECTBA WM COAECPKUT OINPEICIICHHYIO JIOJI0
IIpUMecen.

Peaknun paznoxenus. [lonarre o ckopocT XumMudeckux peakiuil. Karanuzaropel. @epMeHTHI.

Peakuun coenunenus. Karanutuueckne U HekaranuTuueckue peakunud. OOpaTumble H
HeoOpaTHMbIe PEaKIINH.

Peaknun 3amemnienns. DIeKTPOXUMHUYECKUI sl HAPSYKEHUM METAJUIOB, €r0 MCIOJIb30BaHUE IS
MIPOTHO3UPOBAHUSI BO3MOXHOCTH IPOTEKAaHUs PEaKIMl MEXJIy METallaMH W PpacTBOPaMM KHCIIOT.
Peaknuu BeITECHEHNS OJHUX METAJJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTMMH METAIJIAMU.

Peakun oOMena. Peakuuu HelTpanu3anun. Y CIIOBUS MPOTEKAHUS PEeaKIuii 0OMEHa B pacTBOpax
710 KOHIA.

Tunel XUMHUYECKUX peakiuil ( Mo MPHU3HAKY «YHCJIO U COCTaB MCXOJHBIX BELIECTB U MPOAYKTOB
peaxkiuuy) Ha MpUMepe CBOMCTB BOJIbL. Peakius pa3inoKeHus: — 3JIeKTpoJin3 BoAbl. Peakuus coenuHeHus
— B3aUMOJICICTBHE BOJbI C OKCHUJAMU METAJJIOB U HemeTaiuioB. [loHsiTme «ruzmpoxcuasl». Peaknus
3aMelIeHUs] — B3aMMOJCIHCTBUE BOJBI C INEJIOYHBIMU M IIEIOYHO3EMEJIbHBIMU MeTalaMH. Peakuuu
oOMeHa (Ha mpuMepe TUIPoJIn3a CyIbpuaa aTFOMUHUS U KapOuaa KaabIus).

Pacuemmnvie 3a0auu:

1.Bblunciienre o XMMHYECKUM YPaBHEHUSIM MacChl, KOJIMUECTBA BEIIECTBA, 00beMa 10 U3BECTHOM Macce
WJIY KOJIMYECTBY BEILIECTBA OJJHOTO M3 BCTYMAKOUIMX B PEAKLUIO BELIECTB WM IIPOIYKTOB PEAKLIUH.

2. Bpiuncienre no XuMU4eCKHUM YPaBHEHUSM MAacChl, KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00bEMa MPOJIyKTa peaKluu,
€CJIM U3BECTHA MACCa UCXOJHOIO BEIIECTBA, COAEPHKALIETO JOJIIO PUMECEH.

3. Brluncienue no XMMHUYECKUM YPAaBHEHHUSM MAacChl, KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa MPOJIyKTa PeaKIu,
€CJIM U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBas J10J1s1 paCTBOPEHHOT'0 BELIECTBA.

Hemoncmpauuu:

1.IInaBnenue napaduna;

2.Bo3ronka 1oj1a uianu 0CH30MHOM KHUCIIOTHI;

3.PacTBOpeHME NEpMaHraHaTa Kajus;

4. Incddy3us QyMHICTHIX BEMIECTB C TOPSIIEH JIaMIIOUKH HaKaTHBaHUSI.

5.'openue maruaus, gocgopa;

6.B3anmMoeiicTBIE CONITHON KUCIOTHI ¢ MPaMOpOM (MeJIoM);

7 Ionyuenue ruapokcuaa meau(ll).

8.PacTBopeHne rujpokcuia MeId B KUCIIOTax;

9.B3aumoneiictBue okcuaa meau (1) ¢ cepHoit kucnoTOM;
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10.Pa3noxeHne nepMaHranara Kajius;
11.B3aumopeiicTBue pa30aBI€HHBIX KUCIOT C METAJIJIAMHU.
12.Pa3nosxeHue nepokcuaa BOAOPOIA;
13.251eKTpOoaun3 BOJBI.
Jlabopamopnvie onvimoi:
Ne3: CpaBHEHHE CKOPOCTH MCTIAPEHUS BOJBI M CITUPTA 110 MCYE3HOBEHUIO UX Kareidb Ha (MIbTPOBAIBHOM
Oymare.
Ne4: Okucnenue Meu B IUIAMEHU CIIUPTOBKU
NeS: [lomyTHEHME U3BECTKOBOM BOJBI OT BBIBIXa€MOI'O YTJIEKHCIIOIO ra3a.
Ne6: [lomyyeHue yrieKucaoro raza B3auMOIeUCTBHEM COJIbI M KUCIOTHI
Ne7: 3amenienue meau B pactBope xiopunaa meau (1) xenezom.
Ilpakmuueckue padomui:

Ne3 «OuucTka noBapeHHOM €OJIM OT 3arpsi3HEHUIN

Camocmoamenvnas paboma 1o TeMe: «KHAIMMCAHUE XUM.YpaBHEHUH, ONPEICIICHUE THIIA PEAKITHI.
KoutpoabsHnas padora Ned mo reme: «/3mMeHeHUs, TPOUCXOSIINE C BEIIECTBAMI.

Tema 6. PactBopenue. PactBopsbl. CBolicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB

PactBopenne kak ¢uzmko — xumuyeckuid mporecc. [loHATHEe O rHUApaTax M KPUCTAUIOTHApATAX.
PactBopumocTs. KpuBbie pacTBOPUMOCTH Kak MOJIENTbh 3aBUCHMOCTH PACTBOPHUMOCTH TBEPJBIX BEIIECTB
oT Temneparypbl. HachiieHHbIe, HEHACHIIIIEHHBIE U MEPECHIICHHBIC PACTBOPHL. 3HAYCHUE PACTBOPOB IS
IIPUPOJIBI U CEITBCKOTO XO35HCTBA.

[Tonsatre 00 »SIEKTPOJUTUYECKOW NUCCONMANAN. OJICKTPOJIUTHI W HEIJICKTPOJUTHL. MexaHu3m
JTUCCOITHAIIMN DJICKTPOJIUTOB C Pa3IUYHBIM THUIIOM XHMHYECKOW CBsi3U. CTENeHb SJIEKTPOJIUTHUECKON
muccorani. CHUIIbHBIE B ClTa0bIe SJIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHHSI TEOPUU DJIEKTPOJUTHUECKON auccouuanuu. VMoHHbIE ypaBHEHUS peakIuu.
VYcnoBus TNpoTeKaHWsA peaknuii OoOMEHa MEXIy OJJCKTPOJMTaMH 70 KOHIIAa B CBETE HWOHHBIX
npeacraBineHuii. Kinaccudukaiis HOHOB U X CBOMCTBA.

Kucnote, umx kmaccudukanusa. Jluccomumanus KHCIOT YW WX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
AJEKTPOJIUTUYECKON Jauccounanu. MOoJEeKyIsipHble ¥ HWOHHBIC YpPAaBHEHMS PEAKIUH  KHUCIOT.
B3anmopeiictBue KHUCIOT ¢ MeETaUIaMHU. OJJCKTPOXUMHYECKUM Pl HANPSHKEHUM  METaJUIoB.
B3anmopeicTBie KUCIOT C OKCHUJAMHM METauioB. B3amMoJeiCcTBUE KUCIOT C OCHOBAaHUSIMU — PEAKLIMs
HeWTpanu3anuu. B3aummonelcTBue KUCIOT ¢ cosiMu. Mcrmonp3oBaHWE TaOMMITBI PacTBOPUMOCTH IS
XapaKTePUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukamus. Jlucconuanuss OCHOBaHMHW M HMX CBOWCTBA B CBETE TEOPHH
AIEKTPOJIUTUYECKON auccounanuu. B3anmoseicTBre OCHOBAHMI C KUCIOTAMM, KHCJIOTHBIMH OKCHUJAMHU
u coisamu. Mcnosib3oBaHWE TaONMIBI PACTBOPHUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKH XHMHYECKHUX CBOMCTB
OCHOBaHMH. Pa3jiokeHne HepaCTBOPHUMbBIX OCHOBAHMI MIPH HArpPEBaHUH.

Comu, ux ki1accupUKaIMA U TUCCOIUAIUS Pa3IMYHBIX TUIIOB cosieil. CBOKCTBA COJICH B CBETE TCOPHH
ANEKTPOJUTUYECKON aucconuanuu. B3auMozeiicTBue cosieil ¢ MeTayulaMH, YCJIOBHUSI MPOTEKAHUS 3TUX
peakumii. B3aumojelcTBrue cosield ¢ KUCIOTaMH, OCHOBAHMSAMH, COJSAMHU.  Vcmonb3oBaHHME TaOIMIIBI
PacTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKU XUMMUYECKHUX CBOMCTB COJIEH.

O60061menne cBeeHu 00 OKCHAAX, UX KiIaccu(PUKAIMN U XUMHUYECKUX CBOMCTBAX.

'eneTnueckue psapl METAIOB W HEMETAJUIOB. 'eneTnueckass CBsI3b MEXIy Kiaccamu
HEOPraHMYECKUX BEIECTB.

OKHCIIUTENBHO — BOCCTAHOBUTENbHBbIE peakiuu. OKHUCIUTEIh W BOCCTAHOBUTEIbL, OKUCIEHUE U
BOCCTAHOBJICHHE.

Peakuuu woHHOTO OOMEHAa W OKHCIHMTEIBHO — BOCCTaHOBUTEIbHBbIE peakiuu. CocTaBreHue
ypaBHEHUH OKUCIUTEIHHO — BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKIIMi METOIOM 3JIEKTPOHHOTO OasiaHca.



CBoICTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAJUIOB U HEMETAJUIOB, KUCIIOT U COJICH B CBETE MPEICTaBICHUM 00
OKHUCJIUTEIBHO — BOCCTAHOBUTEJBHBIX IPOLIECCaX.
Jemoncmpayuu:
HcnpiTanue BEECTB U UX PaCTBOPOB HA AIEKTPOIPOBOJAHOCTD.
JIBMKEHME OKPALLIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUUECKOM IOJIE.
3aBUCUMOCTD AJIEKTPOIPOBOJIHOCTH YKCYCHOM KUCIOTBI OT KOHLIEHTPALIUH.
B3anmopeiictBue IMHKA C CEPOM, COJITHON KUCIOTOW, XJIOPUAOM MEIU
l'openue maruust
. B3aumopeiicTBre XJIOPHOU U CEPOBOIOPOIHOMN BOJIBI
Jlabopamopnuvie onvimol:
Ne8. Peakiuu, xapakTepHbIe JJIs1 pAaCTBOPOB KUCIIOT (COJITHOW WJTU CEPHOM).
Ne9 Peakuuu, xapakTepHble JUis 11ei104ell (TUAPOKCUIOB HATPUS WM KaJlus).
NelO IMomyueHue u cBO¥CTBa HEpaCTBOPUMOTO ocHOBaHUs (Tuapokcuaa meau (11)).
Nell Peakiuu, xapakTepHble it pacTBOpoB couteit (xiopuaa meau (11)).
Nel2Peaxiuu, XapakTepHble JUIsi OCHOBHBIX OKCHI0B (OKCH/Ia KaJbI[Hs)
Nel3Peakiuu, XxapakTepHbIe Ui KHUCIOTHBIX OKCUIOB (YTJIEKHCIIOTO Ta3a)
Ilpakmuueckue padvomul:
Ne4 «loHHBIE ypaBHEHUS»
NeS «BpInonHeHNE ONBITOB, JEMOHCTPUPYIOLIUX T'€HETHUYECKYIO CBA3b MEX/Ty KJIacCaMuU
HEOPraHWYECKUX COCTMHEHUI»
Camocmosmenvhas padboma 1o TeMe: «IMCCOIMAIMS BEIIECTBY, « BemecTBa B cBete TOJ] 1 OBPy.
Koumponvnaa paooma Ne5 no teme: «PactBopenue. PactBopsl. CBOMCTBa paCTBOPOB
AIIEKTPOJIUTOBY.

oakrwnE

YyeOHO-TeMaTHYCCKNH IJIAH 9 Kjaacca

NoNo Bcezo, H3 nux
n\n Haumenoeanue memot yac. Hpa](muqec](ue KOHmpOJleble
paoomul paoomot
1 Tema 1IToBTOpEHNE OCHOBHBIX 6 - -
BOIIPOCOB Kypca 8 Kjacca u
BBEJICHHUE B Kypc 9 Kiacca
2 Tema 2 MeTtauibl. 18 ITPNel KPNel
TTPNe2
ITPNe3
3 Tema 3 Hemeraiuisl 26 ITPNe4 KPNe2
ITPNe5
ITPNe6
4 Tema 4 Opranuueckue 10 - KPNe3
BEIIECTBA.
5 Tema 5 O0001UIEHNE 3HAHAI 10 6 - -
XMMHH 32 KypC OCHOBHOM
IIKOJIBL.
HTOI0 66 6 3

Coaepxanue Kypca 9 kjacca

Tema 1.IloBTOpEHME OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 8 kJjlacca M BBeJeHHe B Kypc 9 KJacca
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XapakTepucTUKa 3J€MEHTa IO €ro MOJIOXKEHHI0O B IIEPUOJAMYECKON CHUCTEME XUMHUYECKUX
anementoB J[.W. MennaeneeBa. CBoicTBa OKCHIOB, KUCJIOT, OCHOBAaHMW U COJICHl B CBETE€ TEOPHUH
IEKTPOJIUTUYECKON AMCCOLMAIIMM U TIPOLIECCOB OKMCIEHUS — BOCCTAHOBJIEHHUA. | eHETHuYecKue psjibl
MeTajula U HeMeTalla.

[TonsiTe 0 MepexoIHBIX AMeMeHTax. AMPOTEPHOCTh. [ eHeTHUECKHIA Pl IEPEXOAHOTO FIEMEHTA.

Ilepnoarueckuil 3aK0H M NEPUOANYECKas CUCTEMA XUMHUYeCKUX anemeHToB [[.J. Menzeneesa B
CBETE YUEHHUsI O CTpoeHuH aToma. VX 3HaueHue.

Jlabopamopmuuiii onvim:
1. Tlonmydyenue ruapoKcuaa LIMHKA U UCCIIEOBAaHUE €r0 CBOMCTB.

Tema 2. Metasibl

[TonoxxeHne MeTaJuIoB B NEPHOJUYECKOM CUCTEME XUMHYeCcKHX diemeHToB .M. MeHnneneesa.
Merannuyeckass KpPUCTAJUIMYECKas pelmieTka M MeTaUIMYecKass XuMudeckas cBsi3b. OOmime
¢usndeckue cpoiictBa MmetawioB. CraBel. X cBoiicTBa W 3HaueHWE. XUMHYECKHE CBOMCTBA
METaJJIOB KaK BOCCTAHOBHUTENEH. OJEKTPOXMMUYECKUX Psii HaNpsDKEHUM METauloB U €ro
WCIIOJIb30BAHUE JIJIST XApAaKTEPUCTHKA XUMHUUYECKHX CBOMCTB KOHKPETHBIX MeTauioB. CrnocoObl
MOJIyYE€HUSI METaJUIOB: MUPO —, TUAPO - , dJIeKTpoMeTanyprus. Kopposus MeramioB U cHocoObl
OOpBOBI C HEH.

OOmiasi xapakTepuCTHKa ILIEJIOYHBIX MeTalioB. Meramisl B mpupone. OOmmue cnocodbl ux
nosnyueHusi. Ctpoenue aromoB. lllenounbpie MeTamiabl — MpOCThle BeUIECTBa, UX (U3HUECKHUE U
XUMUYECKHE CBOMCTBA. BakHelne coequHEHUs MIETOYHBIX METAJIOB — OKCHJIbI, THIPOKCUIBI U
conu (XJopuabl, KapOoHaThl, Cyiab(paTbl, HUTPAThl), UX CBOMCTBA M NPUMEHEHHE B HAPOIHOM
XO35HCTBE.

OOmas XapakTepuUCTUKa 3JEMEHTOB TJIaBHOM MOArpynHmbl BTOpoil rpymmbl. CTpoeHHe aToMOB.
[IlenoyHo3eMeNbHbIE METAJIbl - IMPOCThIE BEIIECTBA, MX (PU3NYECKHME W XUMUYECKHE CBOICTBA.
Baxkueiimue coeqMHeHHs IET0YHO3EMENbHBIX METaJUIOB — OKCH/IbI, TUIPOKCUIBI U CONU (XJIOPHUIbI,
KapOoHaThI, Cyab(aTsl, HUTPaThI, Pocdartsl), HX CBONCTBA U MPUMEHEHHUE B HAPOTHOM XO3SHCTBE.

Amomunnii. CtpoeHue aroma, (Qu3NUECKHEe W XMMHYECKHE CBOWCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
CoenuHeHus aqlOMHUHHS — OKCHJI M THAPOKCHI, UX aM(oTepHbId Xapaktep. Bakueimme comm
antoMuHus. [I[puMeHeHne amOMUHUS U €r0 COSAMHEHU.

Kenezo. Crpoenme atoma,  (PuU3MYECKHE W XUMHYECKHE CBOWCTBA IPOCTOTO BEIICCTBA.
I'enetnueckue pansl Fe** n Fe®*. KauecTBennsie peakiuu Ha Fe?" u Fe®'. Baxwueiimue comu
xKenesza. 3HaUeHHUe JKeJie3a, ero COeIMHEHUH U CILUIaBOB B IIPUPOJIE U HAPOTHOM XO3s1iiCTBE.
Jemoncmpayuu:

OO0pa31bl METOYHBIX U LET0YHO3EMETbHBIX METALIOB.
OO6pas31ibl CIIaBOB.
B3aumonelicTBue HaTpus, TUTHS U KaJbLMs C BOJOM.
BsaumoneiicTBue HaTpusi 1 MarHusi C KUCIOPOAOM.
BiaumoneiicTBue MeTaI0B ¢ HEMETAIUIAMH.
[Monyuenue ruapokcumoB sxenesa (1) u (111).
Jlabopamopnsie onvimot .
2. OsHakomJeHHE ¢ 00pa3aMu METaJUIOB.
3. BzaumopeiicTBrEe METaIOB C paCTBOPAMU KUCIIOT U COJICH.
4. O3zHakoMIleHHE ¢ 00pa3liaMu TPUPOTHBIX COCTMHEHUN:

o Harpus;

o Kanpuus;

o AIoMHUHUS;

o Xenesa.
5. TlomyyeHue rupoKCHIa aTIOMUHUS U €T0 B3aUMOJICHCTBHE C PACTBOPAMU KUCIIOT U IIEOYEH.
6. Kauectennas peakuus Ha Fe?* u Fe3*.

Ilpakmuueckue padomoi:



1. OcymecTBieHue NENOYKN XUMUYECKUX ITPEBPALLIEHUI METAJUIOB.

2. TlomyueHue u CBOWCTBA COCIMHEHUN METAJUIOB.

3. Pemenne sKCriepuMEeHTAIbHBIX 33124 HAa PACIIO3HABAHUE M MOJYYEHUE BEIECTB.
Konmponvnas pavoma Nel 1io Teme «MeTas».

Tema 3. Hemeraninbl

OO0mas xapakTepruCTUKa HEMETAIJIOB: MOJIOKEHUE B nepuoaudeckoii cucreme JI.M. MeHneneesa,
O0COOEHHOCTH CTPOCHHS AaTOMOB, OJJIEKTPOOTPHIATEIILHOCTh KaK Mepa «HEMETAUTMIHOCTHY», DAL
AJIEKTPOOTpHUIATENbHOCTU. KpHcTauinueckoe cTpoeHre HEMETAJUIOB — MPOCTHIX BELIECTB. AJUIOTPOIUS.
®duznyeckue cBoCTBa HeMeTAI0B. OTHOCUTEIBHOCTh MOHATUHI «METAJD U «HEMETaJD».

Bonopon. Ilonoxenue B mepuoaudeckon cucreMe xummyeckux anemeHtoB .M. Menneneesa.
Crpoenue atoma U MoOJeKyibl. PU3NYECKME W XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIOPOJA, €ro IOJIyY€HUE U
pUMEHEHHE.

O6mas xapakrepuctuka rajgoreHoB. CtpoeHue atoMmoB. [IpocTeie BemiecTBa, Ux (U3HUYECKHE U
XUMHUYECKHe cBOMcTBa. OCHOBHBIE COEIMHEHUS TaJOr€HOB (TaJOre€HOBOJOPOJbl M TaJOT€HU[bI), UX
cBoiictBa. KauecTBeHHas peakuust Ha xyiopul — HoH. KpaTtkue cBenenus o xiope, Opome, ¢prope, Hoze.
[IpumeHeHne raloreHoB U UX COSMHEHU B HAPOJIHOM XO35MCTBE.

Cepa. Ctpoenue aToma, alJIOTPOIKs, CBOMCTBA U MpUMeHeHue pomouueckoit cepsl. Okeuipl cepsl (1V) u
(VI), ux nmonyuenue, cBoiictBa u npumeHenue. CepoBoJ0poIHAs U CepHHUCTast KUCIOThI. CepHasi KUCIoTa
U €€ COJIM, UX IPUMEHEHHE B HapoJHOM xo3siiicTBe. KauecTBeHHas peakuys Ha Cynb(ar — HOH.

Azor. CTpoeHue aromMa W MOJEKYJbl, CBOICTBa MPOCTOro BellecTBa. AMMHAaK, CTPOEHUE,
CBOICTBa, MojaydyeHue u npuMernenue. Conu aMMOHUS, UX cBolcTBa U npumeHeHue. Oxcunpl azota (I1) n
(IV). A3oTHas KuCIIOTa, €€ CBOIMCTBA U MpUMeHeHHe. HUTpaThl M HUTPUTHI, IpoOJieMa UX COJCPKAHHS B
CEJIbCKOXO03SUCTBEHHOU TPOAYKUNU. A30THBIE y100pEHUSI.
®ochop. Ctpoenue atoma, auIOTPONHs, CBOMcTBa Oenoro u KpacHoro Qocdopa, UX MpPUMEHEHUE.
OcHoBHble coeauHeHus: okcun (ochopa (V), oprodochopnas kuciaora u ¢ocdarel. DochopHbIe
yaoOpeHwusI.

VYrinepon. CtpoeHue atoma, auIOTPOIHsI, CBOWCTBA aJUIOTPOITHBIX MOIU(DUKAIIMKA, TPUMEHEHHE.
Oxcunpr yraepoaa (1 1) u (1V), ux cBoiictBa u nmpuMeHenne. KauecTBeHHas peakiys Ha yrJICKUCIBIN Tas.
KapOoHnatsl: KajabIUT, cOAa, MOTAIll, UX 3HAYEHHE B MIPUPOJIE U KU3HU yenoBeka. KauecTBeHHas peakius
Ha KapOOHAT — UOH.

Kpemuuii. CtpoeHue atomMa, KpHCTaUIMYECKHN KPEMHHM, €ro CBOWMCTBA, NMpuMeHeHue. Okcupg
kpemuus (1V), ero npupoanbie pasHOBUIHOCTU. CHUIIMKAThI. 3HAUEHUE COCAMHEHUN KPEMHHUS B )KUBOHM U
HexuBo npupoae. [lonsTue o cuaMKaTHONW MPOMBIIIIIEHHOCTH.

Jemoncmpayuu:
OO0pa3s1pl raJOreHoB — IPOCTHIX BEILECTB.
B3aumonelicTBue rajoreHoB ¢ HaTPUEM, AIFOMUHHEM.
BeiTecHenue ximopom 6pomMa miu fofja U3 pacTBOPOB UX COJIEH.
B3aumonelicTBue ceppl ¢ METAJUIAMH, BOAOPOJOM U KUCIOPOJIOM.
B3aumoneiicTBue KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THON KUCIIOTHI C MEZBIO.
[lornomenue yriaem pacTBOPEHHBIX BELIECTB MU T'a30B.
BoccraHoBiieHne Menn U3 €€ OKCHIA YIIIEM.
OO6pa31bpl IPUPOAHBIX COEAUHEHHH XJ0pa, cepsl, hochopa, yriaepoaa, KpeMHUS.
OO0pa31bl BaXXKHEHIINX [T HAPOIHOTO X034HCTBa Cyab(paToB, HUTPATOB, KAPOOHATOB,
¢ocpatos.
OO0pa31pl cTek1a, KepaMHUKH, IEMEHTa.
Jlabopamopnvie onvimoi:
7. KauecTBeHHas peakius Ha XJOPHJ — HOH.
8. KauectBeHHas peakius Ha Cyl1b(ar — HOH.
9. PacrtBopeHnue cosieit aMMOHUS.
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10. [TosmyueHue yriekucioro ra3a u ero pacro3HaBaHue.
11. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT — HOH.
12. O3HakoMJIEHHE C TPUPOIHBIMH CUIIMKATAMH.
13. O3nakoMJIeHHE C TPOAYKIMEH CHIIMKATHOW MPOMBIIIJICHHOCTH.
Ilpakmuueckue padomoi:
4. Pemenue skciepuMEeHTANBHBIX 3a7a4 110 TeMe «lloarpynmna Kuciopoia.
5. Pemienue sxcnepuMeHTanbHbIX 3a4a4 1o Teme «lloarpynmnsl azoTa u yriepoaay.
6. Ilomyuenue coOupanue u pacro3HaBaHHUE Ta30B.
Konumponvnas paboma Ne3 no reme «Hemeramib.

Tema 4. Oprannuyeckue coeIMHEHUA

BemectBa opraHuyeckue M HEOPraHUYECKUE, OTHOCHUTEIbHOCTh IIOHATUS «OPraHUYecKHe
BelecTBay. [IpuurHbl MHOro0Opa3us OpraHu4ecKuX CoeIMHEHUN. XMMHUECKOe CTPOCHUE OPraHnYeCKUX
coeluHeHU. MoJleKyNsipHbIe U CTPYKTYpHBIE (POPMYIIbI OPraHMYECKUX BEILIECTB.
Metan u 3TaH: cTpoeHue MoJiekyl. ['opeHne mertana u 3TaHa. JleruapupoBanue staHa. [IpumeHnenue
MeTaHa.

XHAMHMUYECKOE CTPOCHUE MOJIEKYIBI dTHIIEHA. J[BOMHAs CBsA3b. B3aumoencTBre 3TUIEHA C BOJOM.
Peakuus nonumepuzanuu stusneHa. [lonusTuieH u ero 3HaueHue.

[lonsiTie O mpenenbHBIX OJHOATOMHBIX CHOMpPTaX Ha IMpUMEpax METaHOJIa U J3TaHoJja.
TpexaToOMHBIN CIUPT — TIIULEPHH.

[TonsiTie 06 anpAeruaax Ha MpUMeEpe YKCYCHOTO anbaeruaa. OKUciIeHre anbIeruia B KUCoTy.

OaHOOCHOBHBIE MpefieNibHbIe KapOOHOBBIE KUCIOTHI Ha MpUMeEpe YKCYCHOM kucioTel. Ee cBoiicTBa
u npuMeHenne. CTeapuHOBasi KUCIOTa KaK MPeICTaBUTENb KUPHBIX KAPOOHOBBIX KUCIIOT.

Peakuust sTepudukanuy u MoHATHE O CIOXKHBIX dpupax. JKUpbl Kak cI0KHbIE PUPHI MIHULIEPHUHA
1 KUPHBIX KUCIOT.

ITonsitne 06 amuHOKUCIOTaX. Peakuns noaukoHaeHcanuu. beiku, ux crpoenue u 6uojaoruyeckas
pOJIB.

[Tonsatue 00 yrmeBomax. [mroko3a, ee cBoiicTBa W 3HadeHue. Kpaxmanm u 1esmmonosa (B
CpaBHEHHUH), UX OHMOJIOTHYECKAs POJIb.

Hemoncmpayuu:
Monenu MOJIeKy1 MeTaHa U APYrUuX yrieBOJA0POIOB.
BsaumoneiicTBue aTuneHa ¢ GpoMHOI BOJON U pacTBOPOM IepMaHTaHaTa Kajusl.
OO6pas31bl 3TaHOIA U TIUIEPUHA.
KauecTBeHHas peakiivs Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.
[Tonyuenue ykCycHO — 3THIIOBOTO 3¢upa.
OMbUICHHE XUpAa.
BsaumoneiicTBue TI0K03bI C aMMHAYHBIM PAcCTBOPOM OKcua cepeOpa. KauecTBeHHas peakius Ha
Kpaxmari.
Jloka3aTenbCcTBO HAIMYMS (PYHKIMOHAIBHBIX TPYII B pACTBOPAX aMUHOKHUCIIOT.
I'openue 6enkoB (MIEPCTH UM NTHYBHUX TIEPHEB).
L[BeTHBIE peakuuu OETKOB.
Jlabopamopnsie onvimoi:
14. VzroTtoBiieHre MOJIeNel MOJIEKYIT YTIeBOI0POIOB.
15. CaoiicTBa rauiepuHa.
16. BzaumopeiicTBHe TIIOK03bI ¢ TuApokcuaoM Meau (1) 6e3 narpeBanus u npu HarpeBaHUH.
17. BzaumopeiicTBHE KpaxMasa ¢ HOJA0M.
Konmponvnasa paboma Ne3 1o reme «Oprannueckasi XMMHs».

Tema 4. O0001mIeHNe 3HAHNI 10 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOI IIKOJIbI
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@uU3NYEeCKUN CMBICI MOPSAKOBOIO HOMEpa JJIEMEHTa B IEPUOJUYECKOM CHCTEME XUMUYECKUX
aneMeHnToB [[.JMI. MenneneeBa, HOMEpPOB NepHOJa M IPyNIbl. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUs CBOMNCTB
2JIEMEHTOB M MX COEAMHEHHWH B NEPUOAAX M IpPyNIax B CBETE MPEACTABICHUI O CTPOEHMM aTOMOB
2JIEMEHTOB. 3HAYEHHUE NIEPUOJUUECKOT0 3aKOHA.

Tunel XMMHUYECKUX CBSA3€M M THUIBI KPUCTAIMYECKUX pEIIETOK. B3auMocBsA3b CTpoeHus H
CBONCTB BEILIECTB.

Knaccupukanust XUMHUECKHMX pEAaKIMA MO pPa3IMYHBIM TpHU3HaKaM (YHCIO U COCTaB
pearupyomux © 00pa3yIOIUXCs BEIIECTB; TEIUIOBOH A QEKT; HCIOIb30BAHME KaTaIHM3aTopa;
HaIpaBJIEHNE; N3MEHEHUE CTETIEHEN OKUCIIEHUS aTOMOB).

[IpocTeie M ciokHBIE BemiecTBa. MeTaulbl M HEMETaulbl. ['€HeTHdecKue psabl METAILIOB,
HEMETAJUIOB M TepexoaHoro meramwia. Okcuapl (OCHOBHBIC, aM(OTepHBIE M KHCIOTHBIC), THIPOKCHIBI
(OCHOBaHUH W KHUCJIOTHI), COJIH: COCTaB, KJIacCU(UKAUS M OOIIIEe XUMUICCKUE CBOMCTBA B CBETE TEOPHUHU
NEKTPOJUTUYECKON JUCCOLMALIMH U NPEICTABICHUH O MPOLECCaX OKUCIECHUS — BOCCTAHOBJICHUS.

[Ipunoxenue.
Kpumepuu u nopmel oyenku 3Hanuil odyuarouuxcs:
1. Ouenka ycTHOro oTBeTa.

Ormerka «5» :
- OTBET IOJIHBIM U ITPaBUJIbHBIN HA OCHOBAHWUHU U3YYEHHBIX TEOPUH;
- MaTepuall M3J0KEH B OMPENEICHHOMN JOTUYECKOHN IMOCIIeI0BATEILHOCTH, JTUTEPATYPHBIM
SI3BIKOM;;
- OTBET CaMOCTOSITEbHBIM.

OT1BeT «4»;
- OTBET MOJIHBIN ¥ MPaBUJIbHBIA HA CHOBAHUM U3YYEHHBIX TCOPHIA;
- MaTepuall U3J0KEH B OIpPEACIICHHON JIOTMYECKOW MOCIEAOBATEIbHOCTH, IIPU 3TOM
JOTIYILIEHBI JIBE-TPHU HECYIIECTBEHHBIE OINOKH, UCTIPABICHHbIE IO TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

O1merka «3»:
- OTBET IOJIHBII, HO TPU 3TOM JOMYIIEHa CYIIECTBEHHAasi OIIMOKAa MM OTBET HEIOJIHBIH,
HECBSI3HBIN.

OT1meTka «2»:
- IpU OTBEeTEe OOHAPY)KEHO HEMOHMMAaHHE YYal[MMCsS OCHOBHOTO COAEp:KaHHS y4eOHOTO
Marepuaga WIM JIOMYIIEHbl CYIIECTBEHHbIE OIIMOKH, KOTOpBIC YYaIUHCS HE MOXKET
WCIIPAaBUTH IIPU HABOJSIUX BOIIPOCAX YUUTENs, OTCYTCTBUE OTBETA.

2. OueHka 3KCrepuMEHTAJIbLHbIX YMEHHU.

- OLeHKa CTaBUTCSI HA OCHOBAaHMM HAOJIOJCHUS 32 yJalllUMUCA U MMCbMEHHOTO OTYeTa 3a
pabory.
OT1meTka «5»:
- paboTa BBHIMOJHEHA MOJHOCTHIO M MPABUIBHO, CJENIaHbl MPaBHJIbHbIE HAOMIOACHUS U
BBIBO/IbI;
- DKCHEPUMEHT OCYILECTBJICH MO IJIaHy C y4eTOM TEXHHKU O€30MacHOCTH U MPaBUil PabOThI
C BEIIeCTBaMU U 000PYI0BAHUEM;
- TPOSBIEHBI OPraHU3AIMOHHO - TPYAOBBIE YMEHHS, MOIEPKUBAOTCS YUCTOTa pabouyero
MecTa M MOPSI0K (Ha CToJie, S)KOHOMHO HCIOJIB3YIOTCSI PEAKTHUBBI).

OT1meTka «4»:
- paboTa BBIMOJIHEHA MPaBWIBHO, CJIENaHbl MPaBUIbHbIC HAOIIOEHUS U BBIBOJBI, HO MPHU
9TOM 3KCIIEPUMEHT MPOBEJCH HE MOJTHOCTHIO WU JOMYIIEHBl HECYIIECTBEHHBIE OITUOKH B
paboTe c BemecTBaMu U 000pyJIOBaHHEM.

O1meTka «3»:
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- paboTa BBINOTHEHA NMPABWIHPHO HE MEHEE YeM HAMOJOBUHY WJIH JOIYIIeHa CYIIECTBEHHAs
omuOKa B XOJ€ KCIIEpUMEHTa B OOBSICHEHHH, B O(OopMiIeHHH pabOThl, B COOIIOACHUU
MPaBWJI TEXHUKU OE30TACHOCTH Ha paboTe ¢ BEIIECTBAMU U OOOPYHOBAaHHMEM,  KOTOpas
HCIIPABIIIETCS 110 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

OTMeTKa «2»:

- pmomymieHbl nBe (UM Ooyiee) CYIIECTBEHHBIE OMIMOKH B XOJ€: OKCIEPHUMEHTa, B
00BsICHEHUH, B OPOPMIICHUU PAaOOThI, B COONIOJCHUU TPABUI TEXHUKH O€30MAaCHOCTU TPHU
paboTte ¢ BelecTBaMu U 000pYIOBAHHEM, KOTOPHIC yUaAIUHCSA HE MOXKET MCIPABUTH JIaXKe
1o TpeOOBAHUIO YUUTEIIS;
- paboTa He BBINIOJIHEHA, Y yJalllerocs OTCYTCTBYET SKCIIEPUMEHTAIbHbIC YMEHHUS.

3. OueHka yMeHUil pelIaTh pacyeTHbIe 3aJa4M.

OtMmeTKa «5»:

- B JIOTUYECKOM PACCYKJICHUU U PEIICHUH HET OIMMUOOK, 3aJa4ya pelieHa PalruOHAIbHBIM
CII0CO00M;

OTMmeTKa «4»:

- B JIOTHYECKOM PACCYXJEHUU U PEIICHUS HET CYIECTBEHHBIX OMMOOK, HO 3ajaua perieHa
HEpaIrMoOHAIBHBIM CIIOCOO0M, WM JIOTYIIEHO HE 00JIee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OITHOOK.

OTtMeTKa «3»:

- B JIOTHYECKOM PACCY)KJICHUH HET CYIIECTBEHHBIX OMHMOOK, HO JOMYIIEeHA

CYIIIECTBEHHAs OMMUOKAa B MAaTEMaTHYECKUX pacyeTax.

OTMeTKa «2»:

- IMEETCsI CYIECTBEHHBIEC OMIMOKH B JIOTHYECKOM PACCYKJICHHUH U B PEIICHUU.
- OTCYTCTBHE OTBETA Ha 3aJjaHuE.
4. OueHka NMCbMEHHBIX KOHTPOJIbHBIX PadoT.
OtMmeTKa «5»:
- OTBET IOJIHBINA U TIPaBUJIBHBIA, BO3MOYKHA HECYIIIECTBEHHAs OMMOKA.
OtMmeTKa «4»:
- OTBET HETIOJHBIN WK JOMYIIEHO He 00Jiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OMTHMOOK.

OtmeTKa «3»:

- paboTa BBHITIOJIHEHA HE MEHEE YeM HArOJOBUHY, TOMYIIEHA OJJHA CYIIECTBEHHAs ONTHOKA 1
MIPU ATOM JIBE-TPH HECYIIECTBEHHBIC.

OT1MmeTKa «2»:

- paboTa BBIMOJHEHA MEHBIIIE YEM HAIOJIOBUHY HJIA COJIEPKUT HECKOJBKO CYIIECTBEHHBIX
OIIHOOK.
- paboTa He BBITIOJTHEHA.
[Ipy omeHKe BBIMOJHEHUS MUCHMEHHOW KOHTPOJIBHOW pPabOThl HEOOXOIWMO YYUTHIBATH
TpeboBaHus eAMHOTO Oopdorpaduueckoro pexruma.

5. OneHKa TeCTOBBIX padoT.

Tectbl, cocTosimive U3 MSITH BOMPOCOB MOXHO HCIOJIB30BATH IOCIIE M3YUEHUS KaXKIOTO
Marepuana (ypoka). Tect u3 10—15 BompocoB wucnonp3yercs s NEPUOIUYECKOTO
koHTpoJs. Tect n3 20—30 BOompocoB HEOOXOIMMO MCIOJIB30BaTh JJII HTOTOBOTO KOHTPOJIA.
[Ipu onleHUBaHUU UCTIOIB3YETCS CIEAYIOIIas IKaja: A TECTa U3 MSITH BOIPOCOB
* HET OIIMOOK — OIIEHKA «5»;

* 0JIHA OIIHOKA - OIICHKA «4»;

* IB€ OIIMOKH — OIIEHKa «3»;

* TpU OIIHMOKH — OIEHKA «2».

Jns Tecta u3 30 BOIpocoB:

* 25—30 npaBUIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «5»;

* 19—24 npaBUIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «4»;

* 13—18 mpaBUIBHBIX OTBETOB — OIIEHKA «3»;

* MeHbIIE 12 TpaBUIbHBIX OTBETOB — OILIEHKA «2».
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6. Ouenka pedepara.
Pedepar oneHrBaeTCs MO CIESITYIOMIAM KPUTCPHSIM:
* coOmoIeHNe TpeOOBaHUH K €ro 0hOPMIICHHIO;
* HEOOXOAMMOCTh M JIOCTATOYHOCTb JUISL PACKPBITHSI TEMBbI IPUBEICHHON B TEKCTE pedepara
nHpOpMaINH;
* yMeHHEe 00y4aroIerocsi CB000HO M3JiaraTb OCHOBHBIC HJICH, OTPAKEHHBIC B pedepare;
* CIIOCOOHOCTh OOYYArOLIErocs MOHATh CYTh 3aJlaBAEMBIX BOIPOCOB U C(HOPMYIHPOBATH
TOYHBIC OTBETHI HAa HUX.
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